
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 أن ألاحظ أولًا ، تباع الخطوات العلميةانشاط تعيين كثافة مكعب من الجليد قمت ب

 أختبر ،أكون فرضية أن الجليد كثافته أقل من الماء ،الجليد يطفو فوق سطح الماء

 الاستنتاج: يؤيد فرضيتي. ،أحلل البيانات ،لجليدفرضيتي بقياس حجم مكعب ا

 

 



 

 

 

 

أكثر دقة  استخدام أدوات القياس هي طريقة

ت زادت دقتها في القياس اوكلما زاد تطور الأدو

ولا يستطيع الإنسان الاعتماد على حواسه في 

 القياس لأن الحواس قد تكون خادعة.

  

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 حف أو المجلات العلمية أو الإنترنت.إجراء البحث أو الملاحظات الشخصية أو الص

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

أما الصورة الثانية فهي  ،الصورة الأولى لإناء به زهور وبجانبه بركة ماء صغيرة

 يمشيان والسماء تمطر وأحد الرجلين بجانبه بركة من الماء. شخصينل

 

لابد من الحصول على المعلومات الدقيقة والضرورية قبل 

 وغير صحيح. يءيكون الاستنتاج خاطالاستنتاج وإلا قد 

 

الأرض في الصورة الأولى مبللة نتيجة سقوط الماء عندما قام شخص بري 

 أما في الصورة الثانية فالأرض مبللة نتيجة سقوط الأمطار. ،النباتات

 

 في كلا الصورتين الأرض مبللة ولكن لأسباب مختلفة.

 

 



 

 

 

 

 مهارات الملاحظة والقياس والمقارنة.

 

ققوا من وضوح البحث ليتح

ودقته وليعطوا تغذية راجعة 

 مشابهة لمراجعة نظرائهم.

 

 



 

 

 

 

 

 فقرات أو صور توضيحية. جداول أو رسوم بيانية أو

 

لأنها تحدد الملاحظات والبيانات التي يحصل 

 عليها وتجعلها أكثر دقة.

 

الملاحظة والقياس والاستنتاج والمقارنة 

 والتصنيف والرسم البياني.

 

  .الحاسوبأمثلة التقنية: من 
هو طريقة للتفكير تساعد الناس على حل  العلم هو:

: هي الأداة نيةالتق ، أماوالإجابة عن الأسئلة كلاتالمش

التي تستخدم في جمع المعلومات وصناعة المنتجات 

 المختلفة و هي شكل تطبيقي للعلم ويستخدمها الناس.

 

 

 يستخدم دفتر العلوم في تسجيل البيانات

الاستقصائية وعرض النتائج والتواصل مع 

الجداول والرسوم  الطرائق الثلاث هي: ،الآخرين

 البيانية واللوحات والتوضيحات الكتابية.

 

 



 

 

 

 

 استخدام الحواس ةطريق طريقه استخدام أدوات القياس

هذه الطريقة تضمن أن تكون البيانات 

 التي تحصل عليها مفيدة ودقيقة.

الحواس غير كافية  الملاحظة باستخدام

لإعطاء صوره كاملة عما يحدث كما 

أنها لا تعطى نتائج عاليه الدقة كما أنه 

 يمكن أن تكون الحواس خادعة.

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 إناء به زرع.1، دباسة 1تفاحات حمراء،  3

 

 



 

 

 

 

ليس من الضروري أن تكون  توقعي هو:

المدينة التي عدد سكانها أكبر تكون مساحتها 

                                                      أكبر.               

نعم، تدعم البيانات توقعي فالجدول لا يبين أي 

 علاقة بين عدد السكان والمساحة.

 

 

يجب أن يتم البحث عن إحصاءات عديدة لمدن 

مختلفة ويمكن أيضا البحث عن اقتصاد المدن 

 وتوزيع السكان في هذه المدن.

 

 

 



 

 

 

 

ما الخطوات التي سأستخدم؟ كيف  -تقصاء؟ كيف أنفذ الاس

ما مقدار الزمن المطلوب وما الأجهزة  أسجل البيانات أو أحللها؟

 التي سأحتاج إليها؟ وغيرها من الأسئلة.

 

 

 



 

 

 

 

 يتم تحضير العرض التقدم

استغل الفراغ  –بوضوح 

بصورة جيدة بالإضافة إلى 

 –استعمال الألوان المناسبة 

ن يتنقل أجزاء المشروع

 اليمين إلى اليسار.

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 لم تمتص كميات متساوية. ،لا

 

تمتص أوراق  لا من الممكن أن لا

أو قد تكون  التنشيف الزيت جيداً 

 غالية الثمن.

 

 الملاحظة والمقارنة.  
 



 

 

 

 

ت من زملائهم كذلك قد يتعلم العلماء الآخرين من المعلومات ويحصلوا على مدخلا

 العلماء يعطي فرصة كبيرة للتطوير أكثر. ن التواصل بينأكما   ،العلماء

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 المضاد الحيوي )أ( 

له تأثير والمضاد 

الحيوي )ب( ليس 

 .رله تأثي

 

 



 

 

 

 

هي العينة التي تعامل مثل باقي المجموعات التجريبية باستثناء المتغير المستقل لا 

 يطبق عليها.

 

 

للتأكد من أن التجربة 

تتناسب ومستوى 

الطلاب المعرفي 

دراتهم وأنه يمكن وق

انجازها بالوقت 

المحدد وضمن 

 رشادات السلامة.إ

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 تقتصد النماذج في الوقت والمال باختبار الأفكار التي

 تكون كبيرة أو صغيرة جدا أو خطيرة كما توفر الزمن

 المحاكاة –المستهلك للتطبيق ومن أمثلة النماذج الخرائط 

 عاد.النماذج الثلاثية الأب –عن طريق الحاسوب 

 
 توقع أي تعبير يمكن اختباره.

 

 –فرض الفرضية  –تعرف المشكلة وتحديدها 

 اختبار الفرضية.

 

بتحديد المشكلة يستطيع العلماء تجميع المعلومات 

السابقة اللازمة لتكوين فرضيات ممكنة للتأكد بأن كل 

 ا عنها.فرد يعمل على حل المشكلة لديه فهما واضحً 

 

 

كتسبت  االمعلومات الجديدة التي  لأنه قد تؤديلا؛ 

 إلى فرضية يمكن دعمها.

 

 

 



 

 

 

 

 

 عدد المصابين بالكوليرا المنطقة

 %50 منطفة أ

 %5 منطقة ب

 %10 منطقة ج

 %16 منطقة د

 %35 منطقة هـ
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20%

30%
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منطقة أ منطقة ب منطقة ج منطقة د منطقة هـ

عدد المصابين

 

 



 

 

 

 

 –التليفون المحمول  –الكاميرا 

الحاسوب  - DVD جهاز ال

 المحمول بالجيب.

 

 

 



 

 

 

 

أجهزة الهاتف النقالة التقليدية والذكية  -دية والمحمولة أجهزة الحاسوب التقلي

 .الكاميرا الرقمية  -المُكيفّات  -شبكة الإنترنت  -أجهزة التحكم عن بعُد  -

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ا مع طرق الجراحة التطور سريعً  –الأدوية 

 تطور العلم.

 

قد يكون حصل العلماء على معلومات جديدة 

و قد نظر أثبتت أن النظرية القديمة خاطئة أ

 العلماء إلى النظرية بطريقة مختلفة.

 

 



 

 

 

 

المقالات المنشورة في الدوريات  –نترنت الإ

 الكتب. –الحواسيب  –المحاضرات  –العلمية 

 

التليفون المحمول فتطورت وسائل الاتصالات السلكية 

واللاسلكية ساهمت كثيرا في تطور التليفون الثابت 

 هو عليه من تطور. كبير الحجم حتى وصل الآن إلى ما

 

لأنها تسمح بتواصل العلماء ونشر أفكارهم 

 كتشفاتهم بشكل أفضل وأسرع.أو

 

هو العالم  العالم المسلم الحسن ابن الهيثم:

محمد بن الحسن بن الحسن بن الهيثم  العربي

أبو على البصري، عالم بصريات وهندسة له 

العديد من المؤلفات والمكتشفات العلمية التي 

 .ا العلم الحديثأكده

 سنة العراق في البصرة ولد ابن الهيثم في مدينة

ميلادية، في عصر كان يشهد  965 -هـ 354

ازدهارا في مختلف العلوم من رياضيات وفلك 

 الهندسة وطب وغيرها، هناك أنكب على دراسة

 .والبصريات
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 اختلاف الحواسيب واختلاف طريقة اتصال كل منها بشبكة الإنترنت.

 

 

كة الإنترنت ستكون أكثر انشغالا بسبب تواجد الناس في منازلهم لأن شب ؛تختلف بياناتي

 واستخدامهم للحواسيب.

 

 

 



 

 

 

 

يكفي أن يكون الكاتب ثقة ويتميز بالصدق والأمانة 

 حتى نثق في المعلومات الورادة في المقالة.

 

للبحيرة أهمية بيئية حيث تعُدُّ أحد أماكن تجمع  -

الأرضية الطيور المهاجرة الآتية من شمال الكرة 

 مهاجرة إلى جنوبها، وبالعكس.

 كما تحتوي البحيرة على أنواع متعددة من الأسماك. -

 



 

 

 

 

 بحث وصفي

 

جمع المعلومات 

 حول المشكلة

 

 بحث تجريبي

 

 جمع البيانات

 

 

 



 

 

 

 

 .)المتغير التابع(

 .)الفرضية( 

 .) التقنية( 

 
 .)العينة الضابطة(

 .)الطرائق العلمية( 

 .)الثابت( 

 .لمتغير المستقل()ا 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

مراجعة البيانات  تحليل البيانات هو:

 وتنظيمها بطريقة منظمة لتستطيع فهمها.

هو استخدام معلومات  استخلاص النتائج:

تحليل البيانات كأساس لاستنتاج حول مسألة 

 دعم الفرضية وتأييدها.

 

تكون نتائج التجارب أكثر دقة وصحة 

 وأقرب إلى الواقعية.

 

ديد نقطة البداية حك يساعدهم على تلأن ذل

 لاستقصاءاتهم.

 

 كي يتم تحليل هذه النتائج فيما بعد وحتى لا

تنسى ونحصل على بيانات غير كاملة أو 

 صحيحة. غير

 

 

 



 

 

 

 

لأنه يمكن تحديد  ؛سيكون هناك شك في صحة النتائج

أما في حالة ثلاث  ،النتيجة بدقة في حالة متغير واحد

بين أي هذه المتغيرات هو ا سيكون الشك متغيرً 

 المؤثر في النتيجة.

 

أحد هذه المضادات الحيوية له تأثير قوي في قتل 

ريا أما المضاد الحيوي الآخر فليس له تأثير في يالبكت

 ريا.يقتل البكت

 

 خطوات الطريقة العلمية:

تحليل  –اختبار الفرضية  –تكوين الفرضية  –تحديد المشكلة 

 تعميم النتائج. –لنتائج استخلاص ا –البيانات 

 

 

 



 

 

 

 

 بذرة. 20

 

 

 



 

 

 

 

 مللتر. 500

 

 

ضحايا المرض
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تصاب بهذا  ا لاعامً  20والفئة العمرية الأكثر من  سنوات. 5ا الأطفال منذ الولادة وحتى سن الفئة التي تصاب بالمرض غالبً 

 المرض.

 

 



 

 

 

 

ن الزلازل قد تكون أدت إلى وجود  شقوق وفراغات في لأ

الحارة ذات الكثافة  ةللابسطح الأرض أدت إلى صعود ا

افة المرتفعة أسفل في المنخفضة وتبقى الصخور ذات الكث

 .باطن الأرض

 

أن تحدث الزلازل والبراكين في نفس الزمان والمكان  ليس شرطاً 

 ،فكلاهما يرجع حدوثه إلى عوامل باطنية تحدث في باطن الأرض

ث ويمكن تفسير هذه الأحداث عن طريق معرفة الظروف والأحدا

ا للزلازل والبراكين وطبيعة المشتركة بين البلدان الأكثر تعرضً 

 .الصخور المكونة لتربيتهاة هذه البلدان وموقعها ونوعي

  



 

 

 

 

ا كيف تستخدم أضع فرضية توضح عمليً 

 طرائق الإنشاء التي استعملتها في بنائي.

الحركة الأولى أثرت بشكل أكبر فعلى 

ن الأربطة أما في الحالة الثانية فإ ،المبنى

المطاطية دعمت من المبنى وجعلته أقوى 

ولذلك تحتاج  ،أثناء الاهتزاز الثاني

المباني إلى المزيد من الدعم لمواجهة 

 الزلازل.

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 الاهتزازات الناتجة عن التكسر وحركة الصخور.

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

هي سحب طرفي قطعة  قوى الشد:

  حلوى للخارج.ال

هي دفع طرفي قطعة  قوى الضغط:

الحلوى في اتجاهين متعاكسين 

 للداخل.
 

ولكن  ،اأضغط طرفي قطعة الحلوى معً 

 ليس مباشرة من اتجاهين متعاكسين.

 

 

 



 

 

 

 

  وتتحرر الطاقة.عند نقطة في باطن الأرض تحدث عندها الحركة أولًا 

 

 الموجات السطحية.

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 مخاطر النيران.

 

 



 

 

 

 

 

 .9انظر الشكل 

 

 تنحني أو تنكسر.           

 

 الموجات السطحية.            

 

عن طريق تشييد العديد من المباني المرتفعة 

تمكنها من الصمود  ةضخم ةعلى دعائم مطاطية وفولاذي

أمام الزلازل إلى جانب استخدام أنابيب للمياه والغاز يمكن 

 .ند حدوث الزلزال مما يمنع تكسرهاع ىأن تنثن

 

طريق الاختلاف في السرعة بين الموجات  عن

 الأولية والثانوية لتحديد المسافة.

 

 



 

 

 

 

 

هي مقدار التدمير الجيولوجي والبنائي  شدة الزلزال على مقياس ميركالي:

عن  الحادث في منطقة معينة بسبب الزلزال فإذا حدث الزلزال بعيداً 

مقاومة للزلزال فإن الدمار والشدة  المنطقة المأهولة أو كانت المباني

أما مقياس ريختر فيصف مقدار الطاقة المتحررة من الزلزال ، تكون أقل

 بالدرجات بصرف النظر عن اثر هذا الزلزال .

 

 

ل من لالمباني في كاليفورنيا مقاومة للزلزال مما ق

ندونسيا وإيران أأما في  ،الزالآثار السيئة للزل

نهيار التدعيم وأكثر قابلية للا فكانت المباني ينقصها

 مما زاد من قوة أثر الزلزال وزيادة أعداد القتلى.

 

 



 

 

 

 

10. 

 10الشكل 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

الكيس  –الجيلاتين يمثل المجما 

 –البلاستيكي يمثل القشرة الأرضية 

 الثقب يمثل فوهة البركان.

 

القوة الطبيعية التي قلدتها هي نشأة 

 الضغط في القشرة الأرضية.

 

 ا.الغازات والأبخرة الحارة جدً 
 



 

 

 

 

 اللابة البازلتية الغنية بالحديد والماغنسيوم و نسبة ضئيلة من السليكا.

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 ثوران الشقوق.

 

 

 



 

 

 

 

 

 تدمير المدن والقرى بسبب الانهيارات والتدفقات الطينية الملتهبة وإغلاق الموانيء والمطارات. .أ

 تعرض المدن لتدفق الفتات البركاني.   .ب

 تحول مساحات شاسعة من الأراضي الخصبة إلى أراضي قاحلة مما يؤدي إلى هجرة العديد من -ج .ج

 السكان.سكانها 

 

 بسبب المواد الصلبة الخارجة من البركان التي تكون جوانب شديدة الانحدار.

 

 تتكون من تتابع طبقات اللابة والمقذوفات الصلبة.

 

ة ويمكن أن تحبس الغاز مما لزجة وكثيف تكون المجما الغنية بالسليكا

 يؤدي إلى تشكل الضغط وزيادته إلى أن يثور البركان بصورة انفجارية.

 

 1650مقدار زيادة ارتفاع بركان حرة ثنيان عن بركان حرة البرك = 

 .مرة 4.33=  381÷ 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 .()تحويليةة وحدود جانبي دحدود تقارب وحدود تباع

 

 



 

 

 

 

 الستار.

 

 

 15الشكل 

 15الشكل 



 

 

 

 

هي كتل كبيرة من المجما تجبر للصعود إلى 

 أعلى خلال الستار والقشرة.

 

 



 

 

 

 

 17الشكل 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 المعطيات:

 كم 300كم / ث       المسافة 8السرعة =  -1

 كم 500كم /ث        المسافة = 6السرعة =  -2

 المسافة. p حساب الزمن اللازم لتعبر الموجات  المطلوب:

 الخطوات:

 ث 37.5=  8÷  300السرعة = ÷ مسافة = ال الزمن -1

 ث 83.33=  6÷  500=  الزمن -2

 



 

 

 

 

 

حدود تباعد مع الصفيحة الأفريقية وتشكل البحر الأحمر وحدود تصادم مع 

 الصفيحة الأسيوية وحدود جانبية على امتداد حفرة الانهدام الأردنية السورية.

 



 

 

 

 

بركان حرة رهط من براكين ثوران الشقوق 

لصفائح التي تشكل عندها البركان لذا فحدود ا

 تكون متباعدة.

 

 .ةالحدود التباعدي                

 

 20الشكل 

 



 

 

 

 

ترتفع المجما الساخنة لأعلى من خلال 

 الستار والقشرة مكونة البقع الساخنة.

 

تحدث الزلازل العميقة عندما تغوص صفيحة 

تحت أخرى وهذا يحدث على الحدود 

 التقاربية.

 

ماء الموجود في الرسوبيات والبازلت على يعمل ال

ي درجة انصهار الصخور المحيطة وتؤدخفض 

حرارة الستار عندها إلى صهر جزء من الصفيحة 

جما التي االغاطسة والصخور التي تعلوها مكونة الم

مكونة براكين وتنساب على شكل لابة تصعد لأعلى 

 على السطح.

 

نة ذات تكون اللابة المتشكلة في البقع الساخ

 تركيب بازلتي وتنساب بسهولة.

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 لأنها تتحرك أجزاء من النابض موازية للموجة. ؛الموجة الثانية        

 

لأن أجزاء  ؛الموجة الأولى موجة ثانوية

أما  ،ا على الموجةالنابض تتحرك عموديً 

الموجة الثالثة فهي الموجة السطحية وهي التي 

 تسبب معظم الحركة.

 

 



 

 

 

 

 الموجة السطحية.                                    

 

 لتساعد على رؤية كيفية حركة أجزاء النابض.

 

أما أثناء الموجة الثانوية فإن  ،في أثناء الموجة الأولية يتحرك الخيط حركة موازية

لأنها تضغط  ؛الموجات الأولية هي موجات تضاغطية ،الخيط يتحرك حركة عمودية

 النابض.

 

السطحية هي التي تشبه الموجات التي الموجة 

تتكون في الماء ولكن الموجات السطحية يمكن 

 ا أن تتحرك على شكل دحرجة.أيضً 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 متوسط صغير

 منخفض

حديد وكالسيوم  

 سليكا منخفضة

 مرتفع

 غاز -رماد  –لابة 

 متغيرة 

 مرتفعة

 



 

 

 

 

                           كسر تتحرك على امتداده الصخور وتنزلق. الصدع:

 تتولد من الحركة على طول الصدع.  اهتزازات الزلزال:

 

                                        أنواع البراكين مكونة من اللابة البازلتية. أكبر البراكين الدرعية: 

 الصلبة.براكين متوسطة الحجم مكونة من تتابع طبقات اللابة والمقذوفات  المركبة:البراكين  

 

مكان تولد الزلزال.                                                                                                        بؤرة الزلزال:

 نقطة على السطح فوق البؤرة مباشرة. مركز الزلزال:

 

                                                                                موجة ناتجة عن الزلزال. الموجة الزلزالية:

 أداة تستعمل لتسجيل الموجات الزلزالية. جهاز الرصد الزلزالي:

 

                                                                                                   موجات بحرية زلزالية. تسونامي:

 موجات ناتجة عن الزلزال. الزلزالية:الموجات 

 

 نقطة على السطح فوق البؤرة مباشرة. مركز الزلزال:

 اهتزازات تتولد من الحركة على طول الصدع. الزلزال:

 

 أصغر البراكين ومكونة من المقذوفات الصخرية. البراكين المخروطية:

 البازلتية. اللابة هي أكبر أنواع البراكين ومكونة من البراكين الدرعية:

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

تحت ضغط عالي  ىخرأوغازات  لأن المجما الغنية بالسليكا تحتوي على بخار ماء

 بشكل انفجاري. مما يؤدي إلى الثوران

 

 الخصائص
البراكين 

 المركبة

البراكين 

 المخروطية

الحجم 

 النسبي
 صغير متوسط

طبيعة 

 الثوران

متوسط إلى 

 مرتفع
 مرتفع

المواد 

 المنبعثة

 –رماد  –لابة 

 غاز
 غاز –حمم 

 متغيرة سليكا مرتفعة تركيب اللابة

 منخفضة متغيرة سلاسة اللابة

 

المجما الغنية بالسليكا لزجة فتحبس الغازات مما يزيد من ضغط 

غنسيوم فهي أسخن وتنساب االمجما الغنية بالحديد والم ،الغازات

 بصورة أسهل وتسمح للغاز بالتسرب بحرية أكثر.

 

 مقدار التدمير البنائي والچيولچي.          

 

 ،الشدة تقيس مقدار الدمار الحاصل ،القوة تقيس مقدار الطاقة المتحررة

  من القوة والشدة يستخدم لقياس الزلازل.كلًا 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 . XII – IXشدة الزلزال قد تتراوح بين 

 

 

 .كم 1000

 

 ثانية. 3.5

 

 متقاربة

 

ين البراك

 المركبة

 

صدع البحر 

 الميت التحويلي 

 

 البحر الميت

 

 متباعدة

 

 تحويلية



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 أضع الفرضية. -2  أحدد المشكلة.  -1

 أحلل البيانات. -4  أختبر الفرضية. -3

 أستخلص النتائج. -5

 

 
يجب إعادة التجربة نفسها لإثبات  يجب إعادة التجرب

 صحة النتائج.

 

 ئج.ة نفسها لإثبات صحة النتا

 

 

العينة الضابطة هي العينة التي تعامل مثل باقي 

 مجموعات التجربة باستثناء المتغير المستقل حيث لا

 يطبق عليها.

 

 

يمكن أن تستعمل الحواسيب لتخزين المعلومات وعرضها 

والتواصل بين العلماء ولتحليل البيانات ولمراجعة البحوث 

 الحالية وكتابة التقارير من أجل النشر.

 

 

 نزلاقي.الصدع الا            

 

 
يمكن أن تنكسر الصخور المعرضة لقوى القص مكونة 

نزلاقية وتتسبب القوى على جانبي الصدع إلى اصدوع 

حركة الصخور بجانب بعضها وفي الاتجاهين 

 المتعاكسين وعلى طول سطح الأرض.

 

 

موجات محيطية تتولد من الزلازل وعندما  التسونامي:

ت إلى الماء الضحل يبطيء الاحتكاك سرعتها تصل الموجا

مما يؤدي إلى دحرجتها إلى الأعلى على شكل حائط من 

 الماء قبل أن تنكسر على الشاطيء.

 

 

تعرض الصخور لقوة كافية لحدوث تغير في شكلها  :الارتداد المرن هو

 .إلى مكانها الأصلي وقد تنكسر ثم تعود حوافها المكسورة سريعا  

رتداد المرن وتكسر الصخور تتحرر نه عند حدوث الإأ جهادوعلاقته بالإ

 .جهاداتالطاقة التي داخل الصخور المتراكمة بسبب الإ

أن تكسرات الارتداد المرن وحركاته تؤدى إلى حدوث   بالزلازل وعلاقته

 اهتزازات وإذا كانت هذه الاهتزازات كبيرة بدرجة كافية نشعر بزلزال.

 

 

ن فتحة دائرية تقع بالقرب فوهة البركان عبارة ع

 من قمة البركان.

 

 

 



 

 

 

 

 

موجراف يسجل الموجات الزلزالية يتكون أحد أشكال زالسي

السيزموجراف من برميل يحمل لفة في إطار مثبت في هيكل 

ويتدلى من الهيكل بندول مربوط به قلم حبر عند وصول 

موجة زلزالية إلى المحطة يهتز البرميل ولكن يبقى البندول 

 حاله فيسجل القلم الاهتزازات على الورق.على 

 

 

سيعاني الناس من سوء التغذية بسبب نقص ) أكون فرضية

الخضروات في غذائهم أو بسبب المجاعة( ثم بحث حول العالم 

عن البلدان التي تعرضت لمثل هذه الحالات  وما عاناه الناس 

 في هذه البلدان من سوء التغذية والمجاعة.

 

 

وب لنبحث عن كتب ومجلات وفيديوهات أستعمل الحاس

ومواقع إلكترونية تحتوي على معلومات عن مرض 

 الطاعون.

 

 

يمكنني كتابة تقرير عن فرضيتي وملاحظاتي واستنتاجاتي 

وأنشره في مجلة علمية أو أعطه لعلماء آخرين أو أعمل 

نسخة من تقريري لمراسل صحفي أو إذاعي أو أقدم 

ومية أو المصانع عرض بخصوصه للمؤسسات الحك

 الخاصة.

 

 

يتم تسخين مواد الستار الموجودة في عمق الأرض من 

حرارة لب الأرض فهذه المواد الساخنة جدا وذات الكثافة 

المنخفضة تجبر على الصعود إلى سطح الأرض فتبدأ 

بالبرود وتزداد كثافتها وتبدأ بعدها بالنزول نحو لب الأرض 

الحمل ألية حركة الصفائح  لتشكل تيارات حمل وتوفر تيارات

 .الأرضية

 

 

 كلاهما ينتج من حركة الصفائح الأرضية.

التباعدية عندما تتحرك  تتكون الحدود الحدود التباعدية:

 الصفائح متباعدة عن بعضها البعض مولدة الصدع.

تتكون عندما تغوص إحدى الصفائح تحت  الحدود التقاربية:

 الأخرى.

 

 

كان المركب له منحدرات حادة البركان المبين هو البر

وتناوب من الحمم واللابة وتتكون البراكين المركبة عندما 

 تهبط صفيحة تحت الأخرى.

 

 



 

 

 

 

 الإجهادات الإجهادات

 

 تتكون الصدوع عندما يتغير شكل الصخور بالتكسر وتحرر

الحركة على طول الصدع طاقة الإجهاد وعندما تتحرر هذه 

جات الطاقة الكامنة فإنها تنتشر من الصدع على شكل مو

تسمى النقطة داخل الأرض التي تحدث عندها  ،زلزالية

 الحركة وتتحرر عندها الطاقة بؤرة الزلزال.

  

 

 

تجمع الموجات السطحية آثار الموجات الأولية والثانوية 

 مولدة حركة دحرجة إلى الخلف وإلى الأمام وجانبياً 

كحركة الأرجوحة وسعة الموجات السطحية أكبر من سعة 

تستطيع  ولية والموجات الثانوية بحيث لاالموجات الأ

المواد المكونة للمنشآت والمباني الصمود أمام هذه 

 الحركة.

 

 


